Changes in Tactile Spatial Discrimination and Cutaneous Coding Properties by Skin Hydration in the Elderly  by Lévêque, Jean-Luc et al.
  	
  
  
       
 	
         
	   !   "# $ %& "' ()(* %
	  
 &  !  	
  %
	   )   
 
 
   
 
     

  
! "#  
 $


  %$  
&
     
 

  '  
(   

       

 
         !
)    
*   $
  
  
    
  
 
  
        $
'! 	 
 
 
   
$

 
  
  * 
     

  

   
 
 *!
+  #      $
       

! 	#    
 

         
    
  

'        
     
!  	



 

 
  

 	  !!!
+
    ,
  ## -  
 
,  .     #    
/ /  
 #  , 0$#
  122)!    122345 6 - ##
-   ,   , 
.  ,  7,  , /5 6   -
   # -  #   .
  #  .  ,    -
,     
 - 
,, -- 8 09  $# 12(:45 
-   
 , -   ,
 ,,   #; -  -- # 
/ 
 0  9 12:<4 +   , 
 ,- ,,  - 
    -- 
 - 
 ,
,   =      / 
,# ,, 
 0>?   9 12:@45
7,  
 /   -  ,-
--  5   - . - 
, ,  09   122(! 122:!
A   12:: 45 &
 #
   -
  --     ,# - 
- 0 12:3! &   12::45
6 ,  -  . 
  -   
   8#     ,8
- ,5 6 ,   ,  -  
. , =   7 09 1232! '

  122(45
 -  /  ;  - # 
,  -  .   /, #, 
06B4  0'
   122(45 C  - 
  8  ,   / #  
  #     -  5 ' 

  -- ## - . ,    7, 
   , 0  &# 12()4 
 ##        
0B-8 122@! '
   122)45
'. , #  --  #  
, ,, - . 09   122:4    /.
/ 
   -- - #   
    #   , 5  
 ,,   , - / ,# ,
,  - ,# ,8    
 /    -  #, 5
+ ,  -- -     , 
/ 
# #  6B   # =5
6  ##   #    --
# 
 #  , -  ,
  
=    -  .  
5
&D6+D' D" &6$'
,   
 ',  / 
   6B
 /   8   '
  
0122(45 +      ;#  = ,, -
 #, - 
 / / /  , /   -
  ,,   .5   /  6B  #
 , 5 6/ 7, /  5 6 8  
,#   - '
   #   
,    , / # =   / 6B
&, 
  <@ 1222! 
 & *E *@@@! , -
, & *) *@@@5
,  F   	
 	 2@ 
 B		 # 2*):<  7  5 F =
G
55
D
F 6B /, #, 5
@@***@*HI@@IJ1)5@@ K ,#  *@@@  6 ' - +
#
 # +5
-.-
/  / ,,   . , /  

- -  -5 +  8 7, /   

#  L -   ,# 55 
L -   -  / /   
  *  
5 6  7,   # 
-- -    #   ,  
6B -  .   #, -  =5 6 / 7,
/   /       7,
,5
6  / -  -  ,
  , )
.5 6  /  /  #, 
# - @5)  )@
/  / ,#5  -     " /5 D#  
./  6B  , -  , ,,   .
,  # 
 0  , 12:14 
7, ,,   , , - *@@ )@ #
     '
   0122(45
6 7, , 

 ,,#   . 

      / ,,  -  F  L
    /  / ,#5 6 =    MM 
MM/ ,#  /  ,
   / , - 5 +-
 = , / /#   / , /  
#, /  / ,#   *5 
 -  =
, /  /     /  /
,# /   *5 D  ,  / 
,5 6 , / ,     7 
0-       
 
45
6  , /  ,   /  
 -  1  ,# 5 D-  /  

  /    #  -   7
5 6   -   - 6B / 
1@5
	
  7, 1 /   / #, - 1< =F
 # #, 0 # *E < 4    #, 0 #
((5) ) 45 & /    /  F  , -
 . 0, ,   , 74    - 

  -  - 0 ,   7 -  -45 6
 - / #, - = / , 
 / 

 0 @   14   F #  - . 0 4
 #  - - 0   45 '= / .   ,,
 ,   . -  7,5 6 
#8 -   /     - 
 0'D'
7 ,4 .#     0 @   14  
0#  -4  # -  =    / 
-5
	
  6 -- -  /   1* /  
 #, 0 # (25) ) 45 6 = /  
,,  L ;# /  # )N #
0,$O 34   -  .5 '7 =   # .  7
 - .5 6   /  <@
- ,, /  ##     
 .5
6 #     / .  # 
 ,   -   & :*@ 0   
122245 & /        = -
  - 6B5
6 #8 -   /    -  A7
# .  0, P @5@) #  #845
+  7, 0,  L - 4 = #

 # - 5
,  
 
  D ,#
 /   
# /  
 ,, -
 ,  #  . 5
7, / ,- / 7  = # **Q<<  
- / #
  -    ,5 A  
 ,,
 -     0C& +45 6
= / -      /  #
,   #
   ; 7 , 0.
= # 1*@Q1<@45
6  
 - - - ,# 0 D4  - / ,#
0'D4  , /  /  #,
   9  $#  12(:    ,

 / 
   , -  #    
 - -  -  5 '#  # / ,-
#    0,   ) ,
1 &   1@@@$;!  . $ %5'5D54 / / 
 ,   
 -  ,, -5 6 , -
 # /   <@@Q<@@@$;    , #
 5 6  # /   
,   ,.     
 #
   /   
   5 6 .  
 , -  #  -    / .  
7,   -  # -  #  
 
=#  , -     ,5
6  / 8    -  ,
  ,
 8
,, 0  9 12:<45 CL   /# 
    8# ,  ,   -
/ 8  'D  /  ,#  # # -
 
 .  -#  #  - 
,# # ,, -   / .    D 5
6 'D -- / 
   -   
 /  L
  - 0 )!  " 0
45 + /  
    # /  - ,, 
 . /    , /#  - 
, -  , ,5 6 - ,, /  /
 , - *"5 6  D -- / 
  # .# 
.   -  , 0 " 0"4 / /  ,, / 
-      -   -  -
5 ,#   -- ,  -  / 
 /
87   =  / /    ,   ,   #
" /! 1  
    .  

 
 ! 6  /   /
 / ,# 
# - @5)  )@ / 5
" 0!      

$

 
    
  $

     
'     
$

 ! 04 9  , 
-    - / ,# 
,! 04 # ,8 - 
  - - ,#  ,5
95 11) "5 < '6&C *@@@ '>+" 6D6+ 6+' D" $RD6+" -..
 - ,#   ,
 8 - 5 + / ,
,,   ; - 7 
 -  ,
 8
 .  ,5
6 7,   #  , -  -- 
-  < -   5
6  
 
   # / 8 
  # ,    #;   -  ,5 6
,. / 
   , #  
 5 6
 # - -   /    . - 
.    -   D   -  .     -
 'D 85 6 #8 -   /    - , 
5
'%6'
	2  - 6B ,#   #, - =
0#  4   -  0 @   14 
  - ,, -   0-  #4  #
 
	 3 -    
# 0-  .45
  7,    '&   
#8     - 
  #
5
6B   --    -    
 0#  - 45  # #   #8 -
 7,  --  ,    #
  5
',    ,,7 )@N   .
0,P @5@@:4  <@N   - 0,P @5@E4 /   #
-  =  - *E  (( 5 6B   . 
/  6B   - ,
 -  # - 

 0, P @5@@145 6   /  " 45
6 -- -  -  .    #
,    " -$      .
 , - 33 *  1@( ) 0  '&
 45 D    6B  - 1@52 @5:
 35) @5:3 0  '& 4 / ,  
#8 <1N   , 5 6   / 
" -0
4  -0"4 ,
    
   *) 
3) ,5 # -   # #8
0, P @5@@1  ,P @5@@2 ,
45 6  
-8 0@5))4  7,  /.  - 
/    ,     6B
0,O @5@345
 
  " .0
4 #
   7,
 , -   D  -- - / -/I./

 -  ,5 6  / ,8
.   - 7 
    ,

8  
# / -    7 --

 - 
# , -  .5 6 8 # 
#    -    
 # 
.#  ,, ##     , - 
,
 85 D      8#   / 
,-   /   /  --
 

#   55   -/  0- -  #4
" 4! 35
     $  

   
      
! &   
  ,F # #,
O 1<  # *E ! # #, O 1<  # ((5) 5 6 --
 6B / .  -  # #8 0, P @5@@14
/
  # -  
5
	 3! 	$  
   



 
  6BI- 6BI.
  '& 04   '& 04
 0O 1<4 *(52E 153) 252: @5:2
R# 0 O 1<4 *15*< 15(: 0,O @5@<<4 (5() @5:( 0, O @5@@3*4
 @ *<5:( 15E< :53E @53)
 1 *E5<1 15E* 0"'4 35:2 @53) 0"'4
-  *<5< 15E@ :523 @53:
#  *E5< 15E@ 0"'4 35(3 @53: 0"'4
" -! 35
    


  	2! 04
,! 04 6B5 6  /    #, - 1* #

 0 # (25) 45 & /    
    . <@ -  ,, -  
/ 5   7,   
  *)  3)
,5
-.6 	9S%   6$ %"D  +"9'6+BD6+9 &D6BR
  - ,. ,#   - 
 / # 
  ,, 5
6  - - # /  # 
-/  ./ 
 -   - 

  -  ,5 + / ;  
,# -  7 - - #  -
 -  5
" .0"4 #
   ,# - , -  
 - 04  < - . 5 6 8#
/   #
    # #8   
, -   D  ,  . .# 0O1*5)
, P @5@@145
6 , -  'D  ,   .
    " 60
45 6   ## 
  - .    8#   
- /   ,#
 ,, ##  
, / 5 D ,
    #
- /   ; -    5 D
   -   D ,  'D , / 
 
  ,
    -   
0 " 6"! O<5() , P @5@@145
+'%''+"
C # ,,  ,# ,, 
 ##   -    ,
 
, 
 ,/ -  .  # =5  - 
-    ,
  . ,   ,,

  -#  - ,, -    
  ,5
6  --    ,, - 
   . #  6B  , 

 
,  / ,# ,   
 
 5 &   , ,  
,,   -   / -8 # 
&.  7   # #  
-   , 09   12:*!   9
12:<!    12:245 D /,  
,  ,, # -    - 
 /  

  #  # ,/ 
 ,#   0& 12:E45
+     / ,, #   .#
   '
   0122(45 6 
8     / #   #
#8     5 &
    
 /  - A 012(:4  /#   - 
--  . ,  ,#    - 
 /     -  ###  ,# - 
=  #   ,, 5
D ,  " -0
 "4  ,, -  ;#
   . .  / F  .
   .       
6B /      . , 5 6 8
   /./ , ,  
 -   -    0    122245
$#       
7  , 0 #  	
T 12:)45 +  
8    ./# /
   ,
 L -
  . ,   ,5 6 
 - 
/ ,  /.  0, O @5@345 6  ,
     -  ,,  / #
     =
    
 
 - 
5
D  /  #  
 
,,  7, /    / #5 
 ##   -  . - /  

-  / ##    -  5
" .! 35
        
 
 
 %",&! 04 7, -  , -
  D  --  ,8 .# -  .! 04 
, -  ,, -  D  0 O )4 - 04  <
- . 5
" 6! 35
        
 
 
 %,&! 04 7, -  , - 
'D  --    -  .! 04 
, -  ,, - 'D -- 0 O )4 - 04  <
- . 5 6   7,  ,# - 
7 - - #  -  -    
 , -  5
95 11) "5 < '6&C *@@@ '>+" 6D6+ 6+' D" $RD6+" -.7
6 , / 
 ,#  
 -  
 ,, -/#  ,
  -   ,,   . -5 +
 7,  0,  - 15) 
, ,8 .# -  .4  , -  ;
, / 5 +       ,
-   # ,    - - 
,.   -- 85 6 
   
- / # #8   , ,
      - - -  . 
,   ,,        
-  -    5
6 , -- #   - 7,  #
    ,  /
5 + -  
   ,   ,, 6B  

 , -  , -     .5
6 = , 0MM  MM/4 ,  -  
,, -  #, /  / ,# -  ,5 A
 - -  .  8    -
,8 -  .  8      
" 75 +     ,  / 
/ ,# 
 -/     - 
5   
  -8  /  --
#    , ,   ,# - 
   ,    ;  / 
 /, 5
" , 
  
  7,  #
  -   #  ,#
   
 -  , 0C   12()!  12()4 
#  -  
  - 
# -  ,,  0'
 
 122)45 D 8 -  ,  
 ,,     8 7,
0A/ 122<45 +      8#
,,  ,     , 
    -#   5  
 ,, -  .   , - 
, / , L   

-5
+  / #       / 
 , /#  .   -- 
=
 # -  # - 
  # -
 ,, 09   122:45
6   #  -   
  
    , - /   -
,, -  .5 6     , -
  - /  ,
    ,8
.;  -  ,5 6 ,    
 #  
#    / ,, 
   
  ,  5 +  
 -      -   
/ #   5 6  /
 / -   -   -8  -  -5
 "'
C   A. > . F D 
  - & ,
 5  1(F1Q2 12()
 "F 6 -- - ##   , # -   5 +
&# A 045  	 	   	5 - "RF # 
12() ,, (<Q2(
 #  	
T F ! 	  -    5 	
 	 1F1<Q*< 12:)
  A B & ;; ' >;  B  C F ,

 - 8
  #   5  	 "
 )F131Q13: 1222
B-8 &F #  
 		5 F D  122@
$# & A#   F % 
 - 
 8 / 

  -   ,5 $ ! %
 1@EF1<EQ1<3 122)
 ' 9 DCF 6  #   # . -  
5  	 (F*3Q<1 12:<
 > , F 6 , F + 6/,  #,
 ##    #5 $ 	 E(F
1133Q1121 12:1
>? & 9 DCF + -    
 - / ,#
,
     5 $ &	  <@@F*)1Q*(3 12:@
&  D D& > " B
 'F   ,
  -
  # 
F  
 5  	 "
3@F)(2Q)3( 12::
& 9C5  
   ,
 5 +F
' + 0545 #  &	' 	 (   
' )
!!!  &' &  C &F D # '
12:E ,, 3:2Q:3:
 &      '/  C > B &F 6
, 
 8 /.F ; - 
 8   .
 - ,   -  
5  $ %

1<3F1(<Q13@ 1223
  9   F 9 
 - /  ,
,#  ,    -  #5 	 
1@EF1<@Q1<) 12:2
 5    , -  7,5 +F #  " 
C.  045 &	' 	   &*+5 F B 12:3
,, 1E3(Q1)<)
'
   >>F ',  -   - 
  - ,5 

 " 1<F1)<Q1(( 122(
'
   &SF  - ,     F #

  - ,5 
  " 1*F*2QE3 122)
9 DC $# >F D
 - . , 
,  /.  =5   *1F*3@Q*:2 12(:
9   F ,  ,  
 - / ,# 
,    -5 	  <EF*:2Q*2E 12:*
9 6F , - 
   , , 
  /5 & & *(F*@Q*E 1232
9 6 C/. ' C   '  F -- - / 

  
 5 $   
 1@@F()1Q(): 122(
9 6 C/. ' .. & B-, &F -- -  
 5 
  " 1)F2<Q1@: 122:
A  & & 6 DF  ,  -  .F 
 ,85 $ ! %
 2@F3:Q:) 12::
A  & & 6 DF  ,  -  .F
 -  /  ,85 $ ! %
 2@F*1:Q**E
12::
A '5 +
  7
 , -  
   - - 
, 7  5 +F >  0545   	  ',#8F
  6 12(: ,, 12)Q***
A/ >F 6 , / . , # #  

   5 
  " 1@F(<Q(3 122<
" 7! 

       
   
   
 0
&   %"& !
+ 04  ,  /  / ,# -  
/     5
-.8 	9S%   6$ %"D  +"9'6+BD6+9 &D6BR
